Биполарни транзистори
Сама реч транзистор потиче од двеју речи: transition, што значи пренос и resistor, што значи отпорник.

Постоје биполарни, ФЕТ и МОСФЕТ транзистори.

Биполарни транзистори имају две врсте носилаца наелектрисања, електроне и позитивне шупљине. Састоје се из три слоја допиране силицијумске или германијумске плочице кристала. Могу бити редом слојеви N, P и N или P, N и P. Између њих су два PN споја па могу бити NPN и PNP биполарни транзистори.
 Њихови симболи су:
    [image: image1.png]


 INCLUDEPICTURE "http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/cb/BJT_NPN_symbol_%28case%29.svg/90px-BJT_NPN_symbol_%28case%29.svg.png" \* MERGEFORMATINET 


                                                                              Слика 1
                NPN                             транзистори                      PNP
Биполарни транзистори имају три контакта: базу ( B ), емитор ( E ) и колектор ( C ). Код PNP транзистора базни и колекторски  напон треба да су негативни, а код NPN транзистора напони на бази и колектору треба да буду позитивни.
Есенцијални значај транзистора је његова функција електронски контролисаног прекидача  и појачавача. Мала струја базног прикључка, која протиче између базе и емитора, може контролисати или прекидати много јачу струју између колекторског и емиторског прикључка. Транзистор са слике има типичну примену биполарног транзистора у колу. Електрицитет ће протицати између емиторског и колекторског прикључка зависно од базне струје. Пошто се интерно базна и емиторска конекција понашају као полупроводничке диоде, пад напона се развија између базе и емитора  док постоји базна струја. Износ овог напона зависи од материјала од ког је направљен транзистор и обележава се са  VBE.
Транзистор као прекидач се укључује и води под условом кад је Vin веће или 

једнако 0,6V.Тада се на излазу за напон Vout  добија разлика напона напајања, Vcc и пада напона на колекторском отпорнику I 
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< 0,6V, транзистор не води.

       Слика 2

Пример примене транзистора као прекидача у колу штедљивог прекидача светлости  дат је на следећој слици:
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Слика 3

Како базни напон расте ( помоћу потенциомтарског прекидача ), емиторска и колекторска струја експоненцијално расту. Због смањене отпорности  од колектора до емитора напон колекторски напон. Кад би разлика напона између колектора и емитора била  нула или приближно нула, колекторска би струја била ограничена само отпорношћу оптерећења ( сијалице) и напоном напајања. Ово се назива засићењем, јер струја слободно тече од колектора ка емитору.Кад је у засићењу, за прекидач се каже да је укључен (on).
Транзистор као појачавач може да се користи за једносмерне и наизменичне напоне. Може да буде појачавач напона, струје или снаге. Може радити у класи А, B, C  или AB. Може бити везан у конфигурацији заједничког емитора ( најчешће), колектора или базе. Како транзистор има 3 елетроде и масу, а појачавач има 2 пара крајева, дакле 4 прикључка, од којих су 2 маса, то се једна електрода транзистора везује као заједничка ( маса ).
Пример конфигурације заједничког емитора био је дат не горњој слици ( Слика 2).
На улазу, на базу, везује му се разделник напона ( базни преднапон), на колектор отпорник ( за претварање струјног у напонско појачање) и у коло емитора паралелна веза отпорника и кондензатора ( температурна компензација радне тачке). За појачање наизменичних сигнала на улаз и на излаз се везују кондензатори да спрече продор једносмерних компоненти струја, јер је кондензатор прекид за једносмерну струју.
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Слика 4 Транзистор као појачавач наизменичног напона
Структура биполарних транзистора (BJT )
Биполарни транзистори се јављају у два типа, или поларитета, позната као PNP и NPNна бази типа допираних трију главних области уз прикључке ( електроде ). NPN транзистор обухвата два полупроводничка споја који деле танак p-допиран анодни регион, а PNP транзистор обухвата два полупровдничка споја који деле танак n-допиран катодни регион. 
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Слика 5. NPN BJT( биполарни транзистор) са директном поларизацијом E–B споја и инверзном поларизацијом  B–C споја. 
У директној поларизацији база-емитор, што значи да је p-допирана страна споја на вишем позитивном потенцијалу од n-допиране стране, а спој база-колектор је инверзно поларисан. Кад се примени позитиван напон поларизације на спој база-емитор, поремећује се равнотежа између термички генерисаних носилаца наелектрисања и електричног поља n-допираног деплеционог ( осиромашеног  ) региона емитора. Ово омогућује термички побуђеним електронима да се убацују из емиторске у базну област. Ови електрони дифундују кроз базу из области високе концентрације близу емитора ка региону ниске концентрације близу колектора. Електрони у бази се зову мањински носиоци, јер је база допирана  p-типа, што позитивне шупљине чини већинским носиоцима наелектрисања у бази. 
Спој колектор-база је инверзно поларисан, па се појављује мала инјекција електрона из колектора ка бази, али електрони који дифундују кроз базу према колектору прелете у колектор путем електричног поља у деплеционом слоју споја колектор-база. Танка дељена база и асиметрично колектор-емитор допирање диференцирају  BJT транзистор од  двеју издвојених и супротно поларисаних диода везаних на ред тако да су им  аноде везане у једну тачку. 
Струја колектор-емитор се контролише струјом база-емитор и то је струјна контрола или напоном база-емитор ( напонска контрола ). Износ мањинских носилаца у базној области на улазу је далеко мањи од износа већинских носилаца у колекторској области што указује на струјно појачање транзистора. 
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