Programski jezici

Hardver ( hardware ) je fizicki delovi racunara.

Softver ( software ) Cini sva programska podrska koja se nalazi u memoriji racunara.
- svi programi koji se mogu koristiti na nekom ra¢unarskom sistemu
- omogucavaju pravilno i efikasno funkcionisanje hardvera

HARDVER SOFTVER

Program - skup naredbi koje ra¢unar izvrSava da bi obavio odredeni posao.
Programi ( softver ) se mogu podeliti na: sistemski i aplikativni.
Sistemski programi - orijentisani ka radu samog rac¢unara.
Aplikativni programi — korisnicki programi.

Operativni sistem - skup manjih programa koji koordinisano kontroliSu hardver racunara starajuci se da
racunar radi na tacno odredeni nacin, to je posrednik izmedu hardvera racunara i ostalih programa koji
¢e se na njemu izvrSavati.

Drajveri - vazni sistemski programi koji predstavljaju vezu izmedu hardvera i operativnog sistema.

Masinski jezik

- interni jezik racunara sagraden nad binarnom azbukom

- osnovna prednost je brze izvrSavanje od programa napisanih na nekom drugom programskom
jeziku




Simbolicki ( asemblerski ) jezici :
- nastali iz masinskih zamenom koda naredbe odgovarajuc¢im simbolickim oznakama
- binarne adrese operanada zamenjene simboli¢kim oznakama
- program se ne moze direktno izvrSavati ve¢ se mora prevesti na masinski jezik
- program koji vrsi prevodenje naziva se prevodilac ili asembler

Kompajler

- prevodilac €iji je ulazni jezik visi programski jezik, a izlazni jezik maSinski jezik
- kompajler prevodi na interni masinski jezik Citav program pa ga izvrSava

Interpreter
- prevodilac ¢iji je ulazni jezik visi programski jezik, izlazni jezik neka posredna forma koja se
izvrSava
- prevodi jednu naredbu na niz instrukcija masinskog jezika, izvrSava ih,
- prelazi na prevodenje i izvrSavanje sledece naredbe, ...

Linker

- rezultat prevodenja se dobija u formi koja se naziva objektni modul
- da bi se program izvrSavao mora se dovesti u izvrSnu formu i smestiti u operativnu memoriju
- ovaj posao radi povezivac ili editor veza

Proceduralno orijentisani jezici

- opisuju proceduru ili algoritam za reSavanje problema na nacin razumljiv racunaru
- glavne odlike : lako¢a pracenja i razumevanja programa, lakSe uc¢enje programskog jezika, lako
otklanjanje gresaka, ...

Problemski orijentisani jezici

- opisuju problem koji treba resiti i potrebne podatke
- opis algoritma je ugraden u prevodilac ( generator )
- specijalizovani za reSavanje uske klase problema



Jezik je skup pravila za komunikaciju izmedu korisnika. Pomocu jezika se predstavljaju i prenose
informacije.

Sintaksa — skup pravila za odredivanje pravilnih konstrukcija jezika
Semantika — odreduje znacenje sintaksno ispravnih konstrukcija jezika
Jezike moZemo podeliti na:

+* prirodne
+ vestacke

Prirodni jezik se koristi za komunikaciju izmedu ljudi u pisanoj i govornoj formi.

Programski jezik je vestacki jezik koji prvenstveno sluzi za komunikaciju izmedu coveka i racunara, mada

se ponekad programski jezik koristi i za komunikaciju izmedu ljudi). Programski jezik sluzi za opis

programa. Preko programa se obavlja komunikacija izmedu ¢oveka i racunara.

PoZeljne osobine programskih jezika su:

O jednostavnost
O izrazajnost
O prenosivost
O efikasnost ...

Postoje 4 generacije programskih jezika:
1. Masinski jezik
2. Simbolicko masinski jezik(ASEMBLER)
3. Proceduralni programski jezici(algoritamski jezici)
4. Neproceduralni programski jezici

Proceduralni ili viSi programski jezici predstavljaju jezike nezavisne od masine. Nacin pisanja programa
je sli¢an ljudskom izrazavanju.

Dele se na:
1. Algoritamske programske jezike
2. Problemski orjentisani jezici- za posebne oblasti primene

Do sada je napravljeno nekoliko hiljada programskih jezika. Potrebno je da se svi oni nekako razvrstaju.
Kako se racunarstvo, pa i programski jezici jako brzo razvijaju, nije lako izvrsiti njihovu klasifikaciju.
Postoje razne klasifikacije, zavisno od kriterijuma klasifikacije.



1.Klasifikacija po stepenu zavisnosti od raCunara
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2 Klasifikacija po vremenu nastanka i svojstvima
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3.Klasifikacija po oblastima primene

Programski jezici
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4 Klasifikacija po nacinu reSavanja problema
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Prikaz razvoja visih programskih jezika
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Radunar u toku svog rada prepoznaje i izvrSava u procesoru oderedeni broj elementarnih operacije koje
se nazivaju masinske instrukcije.

Operacije koje racunar izvrSava su aritmeticke operacije, logicke operacije ,Cuvawe i prenos podataka
,unos,Citawe ,slanje podataka i dr.

Izrazi kojima se zadaju masinske operacije nazivaju se masinske instrukcije ili masinse naredbe

Plan delovanja koje trba da obavi neki izvrsilac naziva se PROGRAM.

Proces pripreme programa, koji se sastoji od projektovanja, pisanja i testiranja programa

naziva se programiranje.

Faze programiranja:
1. Projektovanje programa(nalaZenje niza operacija kojim se resava konkretan program
2. Pisanje programa —prihvatanje programa na nacin razumiljiv za ra¢unar

3. Testiranje programa provera da li program funkcionise pravilno



Svaki program treba da zadovolji sledeée osnovne osobine:
- da bude sto sli¢niji ljudskom nacinu izradavanja

- da bude formalno definisan ,kako bi se njime mogli jednoznacno izrazavati postupci resenja
problema

- da omogudi kompaktan i jasan zapis postupka resenja
- da bude lak za osvajanje

- da omogudi formalno prevodenje programa na jezik koji racunar rayume — masinskij jezik

Generacije programskih jezika

(Generacija
prva generacija masinski jezik
druga generacija asemblerski jezik
treca generacija viSi programski jezici

(HLL)

Cetvrta generacija novi jezici
4GL



Prva generacija — masinski jezik

Mikroprocesor i drugi logi ¢ki sklopovi ra ¢unara imaju svoj vlastiti programski jezik koji se naziva masinski jezik, a
sastoji se od nizova binarnih reci koje predstavljaju instrukcije logi¢kim sklopovima i podatke koje treba obraditi.

Program napisan u masinskom jeziku nazivamo izvrsni program ili izvrsni kod jer ga racunar moze
neposredno izvrsiti. Masinski jezik je odreden arhitekturom racunara, a daje ga proizvodac hardwarea. lzvrsni
program je masinski zavistan, $to znaci da se kod napisan na jednom racunaru moze izvrSavati jedino na
racunarima istog tipa.

=  svaka instrukcija, na hardverskom nivou, direktno upravlja radom masine, tj. pojedinim gradivnim
blokovima.

=  instrukcije su numeri ¢ke, predstavljene u formi binarnih oblikaod 0i 1

= programiranje je naporno i podlozno velikom broju gresaka

= efikasnost programiranja je niska

= programi nerazumiljivi korisniku

= direktno se pristupa resursima masine

= veca brzina izvrSenja programa

= efikasnije koris¢enje memorije

Pisanje programa na masinskom jeziku ima slede ée osobine:

e potrebno je izvrsiti detaljizaciju algoritma, tako da elementarni koraci odgovaraju pojedinim
naredbama, racunara,

* uvek je potrebno poznavati skup naredbi datog racunara - konkretni masinski jezik. Program napisan za
jedan racunar obi¢no se mozZe obavljati na drugom,

e sastavljanje i pisanje programa- kodiranje kao i testiranje programa i podataka u memoriji ra ¢unara
zahteva detaljno poznavanje ra ¢unara tako da to obavlja odgovaraju ¢i struc¢ni kadar.

e oblik naredbe je 0001 1101 1000 0000 ...

Druga generacija — asemblerski jezik

Karakteristike:
Programiranje na simboli ¢kom jeziku ima niz nedostataka.
Navedimo najvaznije:

= potrebno je wvrsiti detaljizaciju algoritma tako da elementarnim algoritamskim koracima
odgovaraju dejstva simboli ¢kih naredbi,

= raznovrsnost ra ¢unara dovela je do raznovrsnosti simboli ¢kih jezika, tako da svaki konkretni ra
cunar ili familija ra ¢unara ima svoj poseban simboli ¢ki jezik.
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=  Program napisan na simboli ¢kom jeziku za jedan racunar ne mozZe bez vece ili manje prerade da
se izvrSava na drugom.

e svaka instrukcija se predstavlja mnemonikom, kao na primer ADD

e korespondencija izmedju asemblerskih i masinskih instrukcija je jedan-na-prema-jedan

e postoje i direktive koje nemaju izvrSno dejstvo, ali programu na asemblerskom jeziku olak$avaju
prevodenje, dodelu memorije i segmentaciju programa

e direktno se pristupa resursima masine

e veca brzina izvrSenja programa

o efikasnije koris¢enje memorije

Treéa generacija — HLL

Karakteristike:

=  kompaijler prevodi programske iskaze u odgovarajuce sekvence instrukcija na masinskom nivou

= u principu jedan iskaz na HLL-u (High Level Language) se prevodi u n (n >= 1) instrukcija na
masinskom (asemblerskom) jeziku o programiranje je jednostavnije

= efikasnost je veda o

= jspravljanje gresaka lakse

= nema direktni pristup resursima masine

= neefikasno iskoriséenje memorije o

= duZi programi

=  Programiranje je znatno olak$ano.

e Ovi jezici su bliski ¢ovekovom pisanom jeziku i operativnoj terminologiji iz odgovarajuce
oblasti,skra¢eno je vreme obuke u programiranju i izbegnute su teSkoée oko detalja u vezi sa
programiranjem na masinskom, odnosno simboli¢kom jeziku,

e Ovijezici su nezavisni od strukture samog racunara.

e Program napisan na ovom jeziku moZe da se izvrSava na svakom racunaru koji ima prevodilac
(kompaijler) za ovaj jezik,

e Postoji moguénost izmene programa i iskustva izmedu korisnika jednog problemsko - orjentisanog
jezika.

Cetvrta generacija — novi jezici 4GL

Novi tipovi racunarskih jezika se karakteriSu slede¢im osobinama:

e implementiraju vestacku inteligenciju (primer je LISP) o jezici za pristup bazama podataka (primer
jesal)
e objektno-orijentisani jezici (primeri su C++, Java i dr.)

Podela programskih jezika prema oblasti primene



naucne aplikacije,

poslovnu obradu,

vestacku inteligenciju,

projektovanje sistemskog softvera,
projektovanje pomocu racunara (CAD),
upravljahje pomocu racunara (CAM),
opis hardvera racunara,

simbolicko programiranje,

linearno programiranje,

simulaciju,

racunarske komunikacije,

prostorno planiranje,

stono izdavastvo,

obradu teksta ( tekst procesori)
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PROCES PREVODJENJA PROGRAMA - CJEZIK
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Pretprocesor

Ucicemo o ovom delu procesa kompilacije detaljnije kasnije. Medutim, sada nam trebaju osnovne
informacije za neke programe u C-u.

Pretprocesor Cita Vas izvorni kod i odgovoran je za uklanjanje komentara i interpretaciju specijalnih
pretprocesorskih direktiva koje se oznacavaju sa #.

Na primer

e #include - ukljucuje sadrzaj imenovanog fajla. Npr. #include <math.h> ukljucuje standardnu
biblioteku sa matematickim funkcijama, #include <stdio.h> ukljucuje standardnu biblioteku za
upravljanje ulazom i izlazom

e #define — definiSe simboliCko ime ili konstantu. Npr. #define MAX 100 definiSe konstantu

MAX=100
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Kompajler

Kompajler prevodi izvorni kod u asemblerski. Izvorni kod dobija od pretprocesora.

Asembler

Asembler pravi objektni kod. To je fajl sa ekstenzijom .obj.

Linker

Ako se u izvornom kodu pozivaju biblioteCke funkcije ili funkcije definisane u nekom drugom izvornom
fajlu linker kombinuje ove funkcije (sa funkcijom main()) da bi napravio izvrSni program. Pozivanje
spoljnih promenljivih se takode resava ovde. ViSe o tome kasnije.

Koriséenje biblioteka

C je ekstremno mali jezik. Mnoge funkcije drugih jezika nisu uklju¢ene u C. Npr. nema funkcija za
ucitavanje podataka sa tastature, ispis na ekran, rad sa stringovima, ili matematickih funkcija.

Cemu onda sluzi C?

C omogucava rad kroz bogatu zbirku biblioteka sa funkcijama.

Rezultat toga je Sto mnogi kompajleri ukljucuju standardne biblioteke funkcija za mnoge namene
(Ulaz/izaz, ...). Iz mnogih prakti¢nih razloga o njima razmisljamo kao da su deo C-a. Medutim one se

mogu razlikovati od masine do masine.

Programer moze takode razviti svoje biblioteke sa funkcijama i ukljuciti neke druge specijalne biblioteke
drugih ljudi.

PronalaZenje informacija o biblioteckim funkcijama

U help sekciji editora mozZete pretrazivati po funkcijama koje su Vam potrebne da biste nasli u kojoj
biblioteci se nalaze.

Ako ne znate ime funkcije koja Vam je potrebna, mozete naci spisak svih biblioteka pod , header files". Tu
ima oko 700 opisanih funkcija. Ovaj broj ima tendenciju rasta sa svakom nadogradnjom kompajlera.
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